
schreiben und zu ubersetzen, der Energiesektor ist raschen 
Veranderungen unterworfen, manche Zahlen werden erst 
nach einer gewissen Zeit verfiigbar. Doch das ist es nicht 
allein. Die meisten Produktions- und Verbrauchszahlen fur 
die USA - das Gebiet, das mir am vertrautesten ist -, sind 
Publikationen entnommen, die vier oder fiinf Jahre alt 
sind. Eine davon ist beispielsweise ein 1977 verbffentlich- 
ter Bericht des Congressional Research Service, eine 
Sammlung einzelner Artikel von ungefihr 20 Autoren. Wie 
uberholt dieser Bericht heute ist, erkennt man, wenn man 
den fur 1985 berechneten Energieverbrauch und die alein- 
fuhr fur die USA mit der Realitat von 1982 vergleicht. Es 
war erwartet worden, der Energieverbrauch steige von ca. 
78- 10" J im Jahre 1976 auf ca. 101. 10l8 J im Jahre 1985; 
stattdessen fie1 der Verbrauch bis 1982 auf ca. 75. 101'J! 
Es besteht kein Grund anzunehmen, er konne bis 1985 
auch nur auf ca. 84.10" J ansteigen. Die Oleinfuhr, von 
der man annahm, sie wiirde von 8.1. lo6 Barrel pro Tag im 
Jahre 1976 auf 11.8.106 Barrel 1985 ansteigen, ging statt- 
dessen auf 5.106 Barrel pro Tag zuriick. Weder handelt es 
sich dabei um geringe Abweichungen, noch ist dieses Bei- 
spiel atypisch. Die Planungsdaten fur die Kernenergie und 
damit fur den Uranbedarf sind gleichfalls veraltet. Bedenkt 
man die Fiille aktueller Zahlen, die von der Regierung, der 
Industrie und der Wissenschaft zur Verfiigung steht, so ist 
dies nicht entschuldbar. Das Resultat ist, daB neuere 
Trends und Voraussagen zum grbBten Teil nicht nur nutz- 
los, sondern sogar irrefuhrend sind. Auch der Technolo- 
gieteil ist - wenngleich in geringerem AusmaB - veraltet. 
Um ein besonders ins Auge fallendes Beispiel anzufuhren: 
der Autor berichtet von Planen, in den USA Schieferol mit 
Hilfe von Kernexplosionen zu gewinnen. Verwundert 
schlug ich im Quellenverzeichnis am Ende des Buches 
nach: ein Artikel in einer deutschen Zeitschrift aus dem 
Jahr 1965! Sicherlich ware es nicht schwierig gewesen her- 
auszufinden, ob dieser Plan heute noch Bedeutung hat; 
vor allem hatte er nicht als ein aktueller prgsentiert werden 
diirfen. Auch dies ist kein Einzelbeispiel. Die 1978 aufge- 
loste Energy Research and Development Administration 
(ERDA) rangiert als noch bestehende Institution; ebenso 
werden ihre Schatzungen, die mittlerweile mehrere Jahre 
alt sind, als heute giiltig dargestellt. Besonders verwirrend 
ist, daB dieser Organisation die Voraussage zugeschrieben 
wird, die Sonnenenergie werde in den USA im Jahre 2000 
25% des gesamten Energieverbrauchs decken (es handelt 
sich dabei um ein vom ehemaligen Prasidenten der USA, 
Carter, Anfang 1977 proklamiertes Ziel); anschlieBend 
wird festgestellt, ,,neuere Voraussagen" lagen noch hoher. 
Wie neu sind diese? Der Olpreis vervierfachte sich nicht 
innerhalb von zwei Jahren nach 1973, sondern innerhalb 
eines einzigen Jahres (S. 59). Kohleschlamm-Pipelines sind 
in den USA nicht erst im Stadium von Forschungs- und Pi- 
lotprojekten ( S .  90). Eine solche Pipeline von Arizona nach 
Kalifornien ist bereits seit mehreren Jahren in Betrieb, und 
eine Bltere in Ohio transportierte viele Jahre Kohle iiber 
eine Distanz von ca. 160 km, bis sie der Konkurrenz durch 
Eisenbahntransport erlag. 1984 wird mit dem Bau einer 
1400 Meilen langen Pipeline begonnen, die 1986 in Betrieb 
genommen werden soll. Die erwartete stete Steigexung der 
Erdblausbeute ist ausgeblieben, und der Zugang zu nicht- 
konventionellen Erdgasquellen ist in fernere Zukunft ge- 
riickt. 

Die von verschiedenen Experten und Organisationen ge- 
schiitzten Kosten fur die ErschlieBung neuer Energiequel- 
len und die Entwicklung neuer Verfahren basieren auf 
langst iiberholten Kostenrechnungen und Preiskalkulatio- 
nen. Der haufig benutzte Ausdruck ,,presently" wird nie 
genau definiert. 

Manche Eigentumlichkeiten sind wahrscheinlich auf 
Sprachschwierigkeiten zuriickzufuhren. So ist z. B. Anthra- 
zit nur ein kleiner Teil der Kohlevorkommen in den USA, 
und doch wird der Begriff mehrfach fur die gesamte Kohle 
in den USA gebraucht. Manchmal werden Anthrazit und 
Bitumenkohle sogar synonym verwendet. Riesige, fiir den 
Tagebau geeignete Kohlefelder gibt es nicht im Mittelwe- 
sten, sondern im Westen der USA, es gibt auch keinen An- 
thrazit in Kentucky (S. 54). 

Angesichts des enonnen Aufwandes, der notig war, um 
dieses Buch zu schreiben, der Sorgfalt, die auf Glossar, Re- 
gister und Literatur verwendet wurde, ist es schade, daD 
das Ergebnis nicht von grbl3erem Nutzen ist. 

Hans H. Landsberg, [NB 5931 
Resources for the Future Inc., Washington, DC, USA 

Covalent Catalysis by Enzymes. Von L. B. Spector. Sprin- 
ger-Verlag, Berlin 1982. XII, 276 S., geb. DM 78.00. 
Kovalente enzymatische Katalyse (,,double-displace- 

ment") ist altbekannt. Bei der Aufkllrung der Wirkungs- 
weise von Vitaminen als Cofaktoren von Enzymen galt als 
Leitsatz fast ohne Ausnahme, daD das chemische Gesche- 
hen der Substratumwandlung am Vitaminbaustein stattfin- 
det. Einige dieser Cofaktoren sind kovalent mit dem 
Apoenzym verbunden; die Kenntnis kovalenter Enzymka- 
talyse lilBt sich ein halbes Jahrhundert zuriickverfolgen. 

Unter Anlegung kritischer MaSstabe haben R. M. Bell 
und D. E. Koshland 1971 insgesamt 60 Enzyme aufgelistet, 
fur die kovalente Katalyse als sehr wahrscheinlich galt. 
Diese Zahl wurde wenig splter von L. B. Spector auf 140 
erhoht. Der nunmehr erhobene Anspruch, daB alle Enzym- 
katalysen uber kovalente Enzym-Substrat-Zwischenpro- 
dukte verlaufen, wird in der vorliegenden Monographie 
bekriiftigt. 

Es ware gut gewesen, den Leser mit den Kriterien fur die 
direkte Reaktion zwischen den Substraten (,,single-dis- 
placement"; kinetisch sequenziell; stereochemisch Konfi- 
gurationsumkehr) und ihre Alternative vertraut zu machen 
(,,double-displacement"; kinetisch ,,ping-pong"; stereo- 
chemisch Konfigurationserhaltung; Austauschreaktion in 
Abwesenheit des zweiten Substrats; Isolierung des Enzym- 
Substrat-Komplexes und Nachweis seiner kinetischen 
Kompetenz). Fur ein ,,single-displacement" ohne erkenn- 
bare stereochemische Folge verbleibt die zur Beweisfuh- 
rung ungeniigende Kinetik. Hier liegt der Anspruch des 
Autors auf ausschliel3lich kovalente Katalyse begriindet: 
,,Single-displacement is purely speculative, because no po- 
sitive evidence in support of it exists. For documentation 
of this statement I can do no more than refer the reader to 
the whole corpus of literature on the chemical mechanism 
of enzyme action". 

Zum Nachweis der direkten Reaktion zwischen den 
Substraten muB der Experimentator dann die schwierige 
Aufgabe ldsen, die kovalente Katalyse mit jedem erdenk- 
baren Test auszuschlieRen, naturgem8B mit negativen Er- 
gebnissen, womit sich der Kreis schliel3t. Das bedeutet 
aber nicht, wie vom Autor mit wahrer Besessenheit argu- 
mentiert, daD es kein ,,single-displacement" gibt. Auf di- 
rekte Reaktion zwischen den Substraten hinweisende Kon- 
figurationsumkehr wird vom Autor listig als Folge von 
,,triple-displacement" interpretiert. Das mag zutreffen, 
muB aber erst bewiesen werden. Sicher ist, daB die angege- 
benen Beispiele (Acetat-Kinase, Adenosin-Phosphoribo- 
syl-Transferase) zur Beweisfiihrung ungenugend sind. 

Es ware auch gut gewesen, den Leser mit kovalente Ka- 
talyse vortiluschenden Fallen vertraut zu machen : Aus- 
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tauschreaktionen mit einem Substrat m6gen auf das fest 
am Enzym haftende zweite Substrat zuriickgehen; ein Sub- 
strat allein mag in einer Nebenreaktion kovalent an das 
Enzym gebunden wcrden; unphysiologische Substratana- 
loga (cB. Suizid-Inhibitoren) m6gen, anders als die phy- 
siologischen Substrate, kovalente Enzym-Substrat-Verbin- 
dungen bilden. Nicht zuletzt sind manche mit Isotopen- 
markierung erhobene Befunde zu kovalenter Katalyse auf 
mangelnde Kontrollexperimente zurliclaufiihren. 

SchluOfolgerungen zu kovalenter Katalyse haben erst 
dann Gewicht, wenn alle Kriterien dazu iibereinstimmen 
oder ein Abweichen ursachlich aufgeklHrt ist. Es liegt in 
der Natur des Anspruchs auf ausschlieDlich kovalente Ka- 
talyse, daO der Autor dieser kritischen Beleuchtung nicht 
folgt und experimentelle Hinweise nicht immer Liar von 
experimentellen Beweisen unterscheidet. Es bleibt daher 
dem Leser iiberlassen, die beschriebenen Befunde auf ihre 
Tragweite zu UberprUfen und selbst zu entscheiden, ob er 
nun liest ,,Kovalente Katalyse tiber alles" oder ,,Ales iiber 
kovalente Katalyse". 
In diesem Sinne kann das wohl bewuDt herausfordernd 

gehaltene, lebendige und in Einzelheiten informative Buch 
alien am chemischen Mechanismus enzymatischer Reak- 
tionen Interessierten empfohlen werden. 

Hennann Eggerer [NB 6001 
Physiologisch-chemisches Institut 

der Technischen Universitilt Mlnchen 
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